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Wykładowcy

Wymagania wstępne
Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu fizyki, metod 
rozwiązywania układów równań oraz analizy obwodów elektrycznych w stanie ustalonym. Dodatkowo 
powinien znać budowę systemu elektroenergetycznego i jego elementów składowych.

Cel przedmiotu
Zapoznanie się z zasadami współapracy magazynów energii z systemem elektroenergetycznym w ujęciu 
prawnym oraz inżynierskim. Poznanie wpływu jaki niesie za sobą instalowanie zasobników energii w 
systemie elektroenergetycznym. Poznanie przedstawionych na zajęciach metod modelowania magazynów 
energii oraz elementów systemu elektroenergetycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. ma ma poszerzoną wiedzę na temat przetwarzania i przekształcania energii elektrycznej.
2. rozumie wagę i wpływ technologii magazynowania na problem bezpieczeństwa energetycznego w
ujęciu lokalnym i globalnym.
3. poznaje zasady współpracy magazynów energii zgodne z prawem energetycznym oraz zasadami
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działania rynku energii.

Umiejętności:
1. potrafi dokonać oceny i porównania różnych rozwiązań technologicznych z zakresu magazynowania
energii.
2. potrafi wykonać model analityczny instalacji magazynującej, przeprowadzić analizę współpracy tej
instalacji z systemem elektroenergetycznym oraz dokonać optymalizacji jej parametrów.

Kompetencje społeczne:
1. rozumie znaczenie elektroenergetyki dla kraju i społeczeństwa.
2. rozumie potrzebę rozwijania nowych technologi w celu zapewnienia dostaw energii zgodnych z
wymogami ochrony środowiska.

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wykład:
Wiedza nabyta w ramach wykładu jest weryfikowana podczas pisemnego egzaminu w czasie sesji
egzaminacyjnej. Egzamin składa się z pytań otwartych punktowanych zależnie od poziomu trudności.
Próg zaliczeniowy wynosi 50% wszystkich punktów możliwych do zdobycia. Zagadnienia egzaminacyjne
podawane są studentom kilka tygodni przed egzaminem oraz omawiane w trakcie ostatniego wykładu.
Zajęcia projektowe:
Umiejętności nabyte podczas zajęć projektowych są weryfikowane na podstawie zadań do
samodzielnego wykonania w domu bądź w trakcie zajęć. Temat każdego z zadań jest wariacją zagadnień
omawianych podczas zajęć projektowych. Każde zadanie jest punktowane. Ocena końcowa wyznaczna
jest na podstawie łącznej ilości zodbytych punktów oraz aktywności podczas zajęć projektowych.

Treści programowe
Wykład:
Omówienie aktualnych trendów i problemów technicznych włączania układów magazynowania energii
do systemu elektroenergetycznego. Magazyny energii w Prawie Energetycznym w Polsce oraz innych
krajach UE. Opis strategii wykorzystania i związanych z nimi algortymów sterowania magazynami energii
współpracującymi z siecią elektroenergetyczną. Możliwości wykorzystania magazynów energii w
instalacjach prosumenckich do aktywnego udziału w kupnie i sprzedaży energii. Nowoczesne
technologie magazynowania energii Power2Gas, Vehicle2Grid i ich wpływ na działanie systemu
elektroenergetycznego. Analiza ekonomiczna wykorzystania magazynów energii w systemie
elektroenergetycznym.
Zajęcia projektowe:
Omówienie narzędzi informatycznych stosowanych w trakcie zajęć do modelowania i analizy systemu
elektroenergetycznego oraz przyłączonych do niego magazynów energii. Analiza pracy systemu
elektroenergetycznego w stanie ustalonym. Omówienie modelu matematycznego magazynu energii.
Prezentacja przykładowych algorytmów sterowania magazynami pozwalających na pracę magazynu
energii jako np.: filtra mocy, układu wyrównującego obciązenie, układu ograniczającego przeciążenie
sieci, podtrzymującego napięcie. Analiza niezawodności dla małych systemów. Omówienie
przykładowych metod optymalizacji rozmieszczania magazynów energii w systemie EL-EN.

Metody dydaktyczne
Wykład: prezentacja multimedialna uzupełniona przykładami symulacyjnymi i obliczeniowymi.
Uwzględnienie różnych aspektów przestawianych zaganień, w tym ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych i społecznych. Zachęcanie studentów do udziału w merytorycznej dyskusji dot. aspektów
technicznych, społecznych i środowiskowych sotoswania przedstawianych na zajęciach rozwiązań.
Materiały dodatkowe takiej jak liniki do niezbędnej literatury, stenogramy z odbytych wykładów
dostępne na uczelnianej platformie elearningowej.
Projekt: prezentacji multimedialne wprowadzające do tematyki poszczególnych zajęć. Zadania
projektowe wykonywane wspólnie z prowadzącym na zajęciach. Zadania do samodzielnego wykonania,
wykonywane z wykorzystaniem Wirtualnego Laboratorium Programowania (VPL) na uczelnianej
platrformie elearningowej.
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Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 55 2,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

25 1,00


